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Figure — Coupe de robinet
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Modélisation
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Schéma de principe
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Cas eau-air




Tension superficielle

Interactions des molécules



Loi de Laplace

Cas d'une fuite dans un capilaire

2r Pi, Pout
-%0




Loi de Laplace

Cas d'une fuite dans un capilaire

2r Pi, Pout
Y

AP — 27c0597
r

ol :
e AP = Py, — Poy, avec P;, la pression du liquide, P, la
pression du gaz
® ~ est la valeur de la tension superficielle du liquide
e () est I'angle de contact antre |'interface et le bord

® r est le rayon du capilaire.




Loi de Laplace

Cas d'une fuite circulaire




Loi de Laplace

Cas d'une fuite circulaire

AP — fyc050’
e

ou :

® AP = Py, — Pyut, avec P;, la pression du liquide, Pyy: la
pression du gaz

® ~ est la valeur de la tension superficielle du liquide
e () est I'angle de contact antre |'interface et le bord

® ¢ est la largeur de la fuite.




Rayon seuil

Cas du capilaire

P;,




Rayon seuil

Cas du capilaire

Pin Pout

L'angle de contact de limite est § = 0°.
Dans ce cas, le rayon limite est

2y
I'seuil = E
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Cas air-air




Ecoulement de Poiseuille

2r |Pin Pout

AN

LI

2

Ecoulement de Poiseuille dans un capillaire de rayon r et de
longueur L d'un fluide de viscosité dynamique p :

8ul

AP:Pin_Pout:_4DV-
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Rayons des fuites
Dans le cas du capillaire, on obtient la formule suivante :

oP

_ 4 APpinAt wR, T
N LV
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Rayons des fuites

Dans le cas du capillaire, on obtient la formule suivante :
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Dans le cas de fuites circulaires sur le joint, on obtient la
formule suivante :

5P — e3APAt(R1 + R2) . WpianT
V(R — Ry) 411 M




Rayons des fuites

Dans le cas du capillaire, on obtient la formule suivante :

_ 4 APpinAt wR, T

P
0 LV  8M;

Dans le cas de fuites circulaires sur le joint, on obtient la
formule suivante :

5P — e3APAt(R1 + R2) . WpianT
V(R — Ry) 411 M

Typiquement, pour des valeurs de 6P = 30Pa, L ~ 0.5mm et
V ~ 50cm3, on obtient :

r=63pm.
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Baisse limite de pression




Seuil de la baisse de pression

Pour le cas du capillaire, on obtient la formule suivante :

5P pinAt 27r'74RpT
seul " APSLV My,




Seuil de la baisse de pression

Pour le cas du capillaire, on obtient la formule suivante :

5Pseui| =

pinAt 2w ~* Rp T
AP3LV My,

Dans le cas de fuites circulaires sur le joint, on obtient la

formule :

6Pseui| =

pinAt(Rl + R2) 7'(")/3 Rp T

AP? V(R2 — Rl) 4/11 Mair
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Simulations numériques air-air

pression dans la chambre en fonction de la taille de la fissure
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® théoriques :

Conclusion

- prise en compte plus fine des phénoménes physiques :
équation de Van Der Waals, loi de Hertz-Knudsen...

- prise en compte de |'évaporation dans le cas de |'eau
chaude
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